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Рабочая программа дисциплины  Теория линейных электрических цепей 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.03.2018 № 217 

Квалификация инженер путей сообщения   
                
Форма обучения заочная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  4 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 144  Виды контроля на курсах:  
 в том числе:   зачѐты (курс)    3 

контрольных работ  3 курс (1) 
 

 контактная работа 12   
 самостоятельная работа 128   

 часов на контроль 4   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Курс 3 
Итого 

     
Вид занятий УП РП      

Лекции 4 4 4 4      
Лабораторные 4 4 4 4      
Практические 4 4 4 4      
В том числе инт. 4 4 4 4      

Итого ауд. 12 12 12 12      
Кoнтактная 

рабoта 
12 12 12 12      

Сам. работа 128 128 128 128      
Часы на контроль 4 4 4 4      

Итого 144 144 144 144        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Электрические цепи в устройствах систем обеспечения движения поездов. Особенности условий работы. Линейная 

электрическая цепь - модель реальной цепи. Импульсные сигналы и их представление. Электрические цепи при 

импульсных воздействиях. Параметрические электрические цепи и элементы. Приемы  анализа  и синтеза  

электрических  цепей.  Анализ  и  синтез двухполюсных  электрических  цепей.  Четырехполюсные 

электрические цепи, их параметры, схемы, соединения, рабочие характеристики.  Электрические  цепи  с 

распределенными  параметрами (электрические линии).  Переходные процессы в цепях с распределенными 

параметрами. Электрические цепи со специальными  частотными  и  временными  характеристиками,  их 

анализ  и синтез.  Электрические  частотные  фильтры.  Теория графов электрической цепи. 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.14 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Теоретические основы электротехники 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Теория автоматического управления 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1: Способен решать инженерные задачи в профессиональной деятельности с использованием методов 

естественных наук, математического анализа и моделирования 

Знать: 

Основные  понятия и  фундаментальные законы  физики, методы теоретического  и  экспериментального  исследования 

физических явлений, процессов и объектов. Основные  понятия  и  законы  химии,  сущность  химических  явлений и 

процессов. Основы высшей математики, математическое  описание процессов. Физико-математический  аппарат для 

разработки простых математических  моделей  явлений,  процессов и объектов при заданных допущениях и ограничениях. 

Уметь: 

Применять методы теоретического и  экспериментального  исследования  физических  явлений,  процессов и объектов. 

Проводить  эксперименты  по  заданной методике и анализирует их результаты. Объяснять  сущность  химических 

явлений и процессов. Применять  инженерные  методы для  решения  экологических  проблем,  современные  научные  

знания о проектах и конструкциях технических  устройств,  предусматривающих  сохранение  экологического  

равновесия  и обеспечивающих безопасность жизнедеятельности. Представлять    математическое описание процессов. 

Владеть: 

Навыками использования физико-математического   аппарата для  разработки  простых  математических  моделей  

явлений, процессов  и  объектов  при  заданных  допущениях  и  ограничениях; Математическими  методы  и 

моделями для описания и анализа технических систем и устройств,  а  также  для  решения инженерных  задач  в  

профессиональной деятельности. 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции       
1.1 Основные свойства и характеристики 

линейных электрический цепей. 

Входные и передаточные функции. 

Уравнения передачи и параметры 

четырехполюсников. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.2 Схемы замещения обратимых и 

необратимых четырехполюсников. 

Типы соединения 

четырехполюсников, параметры 

соединения. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 

0  

1.3 Характеристические и рабочие 

параметры четырехполюсников /Лек/ 
3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.4Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  
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1.4 Общие положения синтеза 

двухполюсников. Входная функция 

двухполюсника, проверка ее на 

физическую реализуемость. Синтез 

реактивных двухполюсников методами 

Фостера и Кауэра. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 

0  

1.5 Общие свойства реактивных 

двухполюсников. /Лек/ 
3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 

0  

1.6 Электрические цепи со специальными 

частотными характеристиками. 

Корректирующие цепи. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2 

0,25 лекция- 

консультация 

1.7 Амплитудные искажения 

электрических сигналов. Корректоры 

АЧХ. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.3Л3.1 

0,25 лекция- 

консультация 

1.8 Фазовые искажения электрических 

сигналов. Корректоры ФЧХ. /Лек/ 
3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 

0  

1.9 Электрические фильтры типа «k». 

Электрические фильтры типа «m».  

/Лек/ 

3 0,5 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.4Л3.1 
Э1 Э2 

0,5 лекция- 

консультация 

1.10 Комбинированные фильтры Условия 

пропускания и задерживания 

цепочечных фильтров. /Лек/ 

3 0,5 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.3 

Л2.4Л3.1 
Э1 Э2 

0,5 лекция- 

консультация 

1.11 Однородная линия с распределенными 

параметрами. Дифференциальные 

уравнения однородной линии /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.4Л3.1 
Э1 Э2 

0  

1.12 Уравнения однородной электрической 

линии в установившемся режиме 

гармонических колебаний. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.3 

Л2.4Л3.1 
Э1 Э2 

0,25 лекция- 

консультация 

1.13 Вторичные параметры линии. Входное 

сопротивление линии. Волновые 

процессы в линии /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.3 

Л2.4Л3.1 
Э1 Э2 

0,25 лекция- 

консультация 

1.14 Влияние нагрузки на работу линии. 

Линия без потерь. Линия без 

искажений. /Лек/ 

3 0,25 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.4Л3.1 
Э1 Э2 

0  

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 Расчет параметров обратимых 

четырехполюсников /Пр/ 
3 2 ОПК-1 Л1.1Л2.2 

Э1 Э2 
0  

2.2 Определение характеристических 

параметров четырехполюсника через 

параметры холостого хода и короткого 

замыкания /Пр/ 

3 2 ОПК-1 Л1.1Л2.2 
Э1 Э2 

2 работа в малых 

группах 

 Раздел 3. Лабораторные занятия       
3.1 Исследование режимов работы и 

методов расчѐта линейных цепей 

постоянного тока с двумя источниками 

питания /Лаб/ 

3 2 ОПК-1 Л1.1Л2.2Л3.1 

Л3.3 
Э1 Э2 

0  

3.2 Исследование резонансных явлений в 

цепи переменного синусоидального 

тока /Лаб/ 

3 2 ОПК-1 Л1.1Л2.2Л3.1 

Л3.3 
Э1 Э2 

0  

 Раздел 4. Самостоятельная работа         
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4.1 Изучение литературы теоретического 

курса, выполнение домашней 

контрольной работы /Ср/ 

3 78 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

0  

4.2 Оформление и подготовка отчетов по 

ЛР /Ср/ 
3 12 ОПК-1  

Э1 
0  

4.3 Подготовка к практическим занятиям 

/Ср/ 
3 8 ОПК-1 Л1.1Л2.2Л3.3 

Э1 Э2 
0  

4.4 Подготовка к зачету. /Ср/ 3 30 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4Л3.1 

Л3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 5. Контроль       
5.1 Зачет /Зачѐт/ 3 4 ОПК-1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4Л3.1 

Л3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Иванова М.С. Линейные электрические цепи: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2015, 

Л1.2 Башарин С.А., 

Федоров В.В. 
Теоретические основы электротехники: учеб. для вузов М: Академия, 2013, 

Л1.3 Варламов Н. В., 

Филатов А. Н., 

Школьников Э. Я. 

Линейные электрические цепи переменного тока Москва: МИФИ, 2012, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=231694 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Каллер М.Я. Теория линейных электрических цепей: учеб. для вузов Москва: Транспорт, 1978, 

Л2.2 Шебес М.Р. Теория линейных электрических цепей в упражнениях и 

задачах: Учеб. пособие для вузов 
Москва: Высш. шк., 1973, 

Л2.3 Волков Е.А., 

Санковский Э.И., 

Кудряшов В.А. 

Теория линейных электрических цепей железнодорожной 

автоматики, телемеханики и связи: Учеб. для вузов ж.-д. 

транспорта 

Москва: Маршрут, 2005, 

Л2.4 Белецкий А.Ф. Теория линейных электрических цепей: учеб. для вузов Санкт-Петербург: Лань, 2009, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Сайфутдинов Р.Х., 

Стариков Н.Т. 
Теория линейных электрических цепей железнодорожной 

автоматики, телемеханики и связи: Сб. лаб. работ 
Хабаровск, 1997, 

Л3.2 Сайфутдинов Р.Х. Расчет и анализ частотных характеристик линейной 

электрической цепи: Метод. указания к расчетно-граф. 

работе 

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2003, 

Л3.3 Бузмакова Л.В., 

Скорик В.Г. 
Расчет четырехполюсников: практикум Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2009, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ  
Э2 Федеральный образовательный портал http://www.edu.ru 
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Э3 Российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и 

образования 
http://elibrary.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Информационно-справочная система "Гарант" 

       
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

(ПримИЖТ 

СПО) 

Аудитория 

№818 

Лаборатория 

электротехни 

ки и 

электроники 

Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также для самостоятельной 

работы 

Программное обеспечение: 
Microsoft Windows XP (Сведения об Open License 44290841) 
Microsoft Office Professional Plus 2007 (Сведения об Open License 

66234276); 
Kaspersky Endpoint Security 8 (№ лицензии 1356-160615-113525-730- 

94); 
Foxit Reader . 
Доска аудиторная; 
4 Компьютера Pentium(R) Dual-Core CPU E6300 @ 

2.80GHz/1GB/80GB/DVD-RW; монитор Acer V173; Мультимедиа 

проектор  NEC M300X; 
Проекционный экран; 
-лабораторный стенд «Уралочка -5 шт.; 
-лабораторные стенды НТЦ -01.100  с МПСО и ПЭВМ по 

электротехнике и электронике; 
- ваттметры; магазины сопротивлений; реостаты; 
баллистические гальванометры; электроизме-рительные приборы 

различных систем 
(ПримИЖТ 

СПО) 

Аудитория 

№818 

Лаборатория 

электротехни 

ки и 

электроники 

Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также для самостоятельной 

работы 

Программное обеспечение: 
Microsoft Windows XP (Сведения об Open License 44290841) 
Microsoft Office Professional Plus 2007 (Сведения об Open License 

66234276); 
Kaspersky Endpoint Security 8 (№ лицензии 1356-160615-113525-730- 

94); 
Foxit Reader . 
Доска аудиторная; 
4 Компьютера Pentium(R) Dual-Core CPU E6300 @ 

2.80GHz/1GB/80GB/DVD-RW; монитор Acer V173; Мультимедиа 

проектор  NEC M300X; 
Проекционный экран; 
-лабораторный стенд «Уралочка -5 шт.; 
-лабораторные стенды НТЦ -01.100  с МПСО и ПЭВМ по 

электротехнике и электронике; 
- ваттметры; магазины сопротивлений; реостаты; 
баллистические гальванометры; электроизме-рительные приборы 

различных систем 
(ПримИЖТ 

СПО) 

Аудитория 

№818 

Лаборатория 

электротехни 

ки и 

электроники 

Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также для самостоятельной 

работы 

Программное обеспечение: 
Microsoft Windows XP (Сведения об Open License 44290841) 
Microsoft Office Professional Plus 2007 (Сведения об Open License 

66234276); 
Kaspersky Endpoint Security 8 (№ лицензии 1356-160615-113525-730- 

94); 
Foxit Reader . 
Доска аудиторная; 
4 Компьютера Pentium(R) Dual-Core CPU E6300 @ 

2.80GHz/1GB/80GB/DVD-RW; монитор Acer V173; Мультимедиа 

проектор  NEC M300X; 
Проекционный экран; 
-лабораторный стенд «Уралочка -5 шт.; 
-лабораторные стенды НТЦ -01.100  с МПСО и ПЭВМ по 

электротехнике и электронике; 
- ваттметры; магазины сопротивлений; реостаты; 
баллистические гальванометры; электроизме-рительные приборы   
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Аудитория Назначение Оснащение 

  различных систем 

(ПримИЖТ) 

Аудитория 

№818 

Лаборатория 

электротехни 

ки и 

электроники 

Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также для самостоятельной 

работы 

Программное обеспечение: 
Microsoft Windows XP (Сведения об Open License 44290841) 
Microsoft Office Professional Plus 2007 (Сведения об Open License 

66234276); 
Kaspersky Endpoint Security 8 (№ лицензии 1356-160615-113525-730- 

94); 
Foxit Reader . 
Доска аудиторная; 
4 Компьютера Pentium(R) Dual-Core CPU E6300 @ 

2.80GHz/1GB/80GB/DVD-RW; монитор Acer V173; Мультимедиа 

проектор  NEC M300X; 
Проекционный экран; 
-лабораторный стенд «Уралочка -5 шт.; 
-лабораторные стенды НТЦ -01.100  с МПСО и ПЭВМ по 

электротехнике и электронике; 
- ваттметры; магазины сопротивлений; реостаты; 
баллистические гальванометры; электроизме-рительные приборы 

различных систем 
(ПримИЖТ) 

Аудитория 

№818 

Лаборатория 

электротехни 

ки и 

электроники 

Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также для самостоятельной 

работы 

Программное обеспечение: 
Microsoft Windows XP (Сведения об Open License 44290841) 
Microsoft Office Professional Plus 2007 (Сведения об Open License 

66234276); 
Kaspersky Endpoint Security 8 (№ лицензии 1356-160615-113525-730- 

94); 
Foxit Reader . 
Доска аудиторная; 
4 Компьютера Pentium(R) Dual-Core CPU E6300 @ 

2.80GHz/1GB/80GB/DVD-RW; монитор Acer V173; Мультимедиа 

проектор  NEC M300X; 
Проекционный экран; 
-лабораторный стенд «Уралочка -5 шт.; 
-лабораторные стенды НТЦ -01.100  с МПСО и ПЭВМ по 

электротехнике и электронике; 
- ваттметры; магазины сопротивлений; реостаты; 
баллистические гальванометры; электроизме-рительные приборы 

различных систем 
 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Лекция 
Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с 

помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, 

материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на лекционном или практическом занятии. 
 
Лабораторные/практические занятия 
Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам структуре и содержанию дисциплины. 

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 

рекомендуемой литературы с примерами решения задач, решение задач по алгоритму. 
В качестве интерактивного метода применяется работа в малых группах, которая дает всем студентам возможность участия в 

работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (умение активно слушать, вырабатывать общее 

мнение, разрешать возникающие разногласия). 
При организации групповой работы (желательно с нечетным количеством участников), необходимо убедиться, что учащиеся 

обладают знаниями и умениями, необходимыми для выполнения группового задания. Нужно стремиться сделать свои 

инструкции максимально четкими и предоставлять группе достаточно времени на выполнение задания. 
 
Контрольная работа/индивидуальные задания 
Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующих для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. 

Составление конспекта и плана ответов на контрольные вопросы, решение задач. 
 
Подготовка к экзамену/зачету 
При подготовке к экзамену/зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, 

образовательные Интернет-ресурсы. 
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Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭПОС университета и в цифровой среде (группы 

в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и д р. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ проходят в 

соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся проводится с 

применением ДОТ. 

 


